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Grundlagen der Berechnung



Beriuicksichtigte Varianten

Forum Flughafen
@ und Region

Streckenverlaufe CINDY/SULUS S/F (ehemals AMTIX-kurz) -
CINDY B_BR18_und_BR25 sowie AMTIX-kurz (alter Streckenverlauf)
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Berechnet wurden:

* 100 % CINDY B (neu)
o * 50 % CINDY B /50 % AMTIX kurz

100% AMTIX kurz (alt)

—— CINDY_B_BR18_und_BR25

AMTIX-kurz (alter
Streckenverlauf)

Bevolkerungsdichte
(Personen/50 m x 50 m)

<5
>5-10
>10-20
P >20-50
P > 50-110
[ > 110- 250
B > 250

Quelle: infas 360 GmbH, 2023

MaRstab1:125.000

Gemeinnutzige
Umwelthaus GmbH



Zur Erinnerung: geprufte Varianten

Forum Flughafen
@ und Region

Méarfelden-Walldorf
\ Egelsbach

Vsd - Vv
5¢
: Erzhausen

Bii-Worfelden V4 neu — Messel
Weiterstadt- N\ DA-Wixhausen S\
Grafenhausen '\ '

GroR-Gerau Bii-Kgm-Gerau
DA-Arheilgen

Biittelborn Weiterstadt

DA-Kranichstein

AMTIX-kurz

Darmstadt-Innenstadt

AMTIX lan

Griesheim RoRdorf

CINDY B
AMTIX-kurz

Variante 2 neu

Variante 4 neu

Variante 5¢ e«

Variante 5d
Variante 6b

Variante 6 UNH

GroR-

Gundern-
hausen

Darstellung nicht maRstabsgerecht

Zimmern

> 11 Varianten der
Nordverlagerung

+ Verlagerung auf AMTIX
lang & sudl. Varianten

+ Streuungsvarianten

+ Rotation der Abflugrouten



(/7 _ Forum Flughafen

[ X ] y H
Berechnungsgrundlagen der Fluglarmberechnung und Region
BETRIEB EXPOSITION
01 02
Verkehr & Bevolkerungs-
Flottenmix daten
Bezugsjahr 2025 Bezugsjahr 2025
* Flugbewegungen * Raumliche Zuordnung
* Zusammensetzung der Flotte « Wohnbevolkerung
FLUGWEGE FLUGWEGZUORDNUNG
03 04
Hauptabflug- CINDY/ SULUS S/ F
routen
OTSD 2026 * Alle Abflige 6vM 2025
e Streckenbeschreibung e Stellvertreter aufsummiert, auf Backbone

* Korridorbreiten gelegt
* Datenstand 2025

Grafik KI-generiert mit ChatGPT (GPT-5.6 Sol)



(7~ _ Forum Flughafen
Frankfurt Fluglarm Index 2.0 ~>” und Region

(" NACHT

Indexpunkte auf Basis von Indexpunkte auf Basis von
Hochbelastigten zusatzlichen, durch Fluglarm
verursachten Aufwachreaktionen

GESAMTUBERBLICK
Alle Kommunen im Indexgebiet
©

\ 4
EINZELBETRACHTUNG

Nur Kommunen mit Veranderungen = 0,1 IP

Grafik KI-generiert mit ChatGPT (GPT-5.6 Sol)
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Kurvenflug in Larmberechnungen



@ Forum Flughafen
Kurvenflug | FFI 2.0 und Region

* Kurven kdnnen zusatzliche akustische Effekte aufweisen (z.B. Richtcharakteristik,
Querneigung), die in der AzB nicht bertcksichtigt werden

* Wurde bereits im Bericht zum MaRRhnahmenprogramm 2018 (FFR)" thematisiert:

,Akustische Unsicherheiten: Dazu gehéren zum Beispiel die Ldrmemissionen im

Kurvenflug. Verglichen mit einem geraden Flugweg nimmt in Kurven der Ldrmpegel zu.
In den Anleitungen zur Ldrmberechnung schldgt sich dies aber nicht nieder.”

* Ob sich der Pegel erhoht oder sinkt, hangt u.a. vom Flugweg und der Lage des
betrachteten Immissionspunkts ab

*: https://www.forum-flughafen-region.de/media/download/bericht 2. massnahmenprogramm_aktiver schallschutz.pdf



https://www.forum-flughafen-region.de/media/download/bericht_2._massnahmenprogramm_aktiver_schallschutz.pdf
https://www.forum-flughafen-region.de/media/download/bericht_2._massnahmenprogramm_aktiver_schallschutz.pdf
https://www.forum-flughafen-region.de/media/download/bericht_2._massnahmenprogramm_aktiver_schallschutz.pdf
https://www.forum-flughafen-region.de/media/download/bericht_2._massnahmenprogramm_aktiver_schallschutz.pdf
https://www.forum-flughafen-region.de/media/download/bericht_2._massnahmenprogramm_aktiver_schallschutz.pdf

Forum Flughaf
. 73 raraged
Kurvenflug | DLR-Gutachten

e Je nach Lage sinken (Kurveninnenseite) bzw. steigen (KurvenauRenseite) in den
vom DLR untersuchten Szenarien die SEL- und Maximalpegel um maximal 1 -

1,5 dB — bis zu 2,5 km Abstand zur Route deutlich geringere Zunahmen oder
Abnahmen

* Das heilst: Erhohungen v.a. in Gebieten, die aulserhalb der vom DLR
betrachteten Konturen liegen

Schlussfolgerung DLR:

,Es ist allerdings anzumerken, dass die Berticksichtigung einer lateralen
Richtcharakteristik in der Regel zu geringeren Immissionen fiihrt.” (Seite 126)

(Seite 126, die berechneten SEL- und Lmax-Konturen werden kleiner [Anm. des
Autors])

*: https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren



https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren

Forum Flughafen
@ und Region

Kurvenflug | DLR-Gutachten®

Tabelle 26: Prioritatenliste fiir eine zukiinftige Uberarbeitung der AzB (A) bzw. DIN 45689 (D)
MalBnahme Aufwand Beurteilung Prioritat
keine Vererbung von Flugleistungsdaten auf Flugwege gering notwendig (A, D) | hoch
Integral Gber Richtwirkungsfunktion muss Null ergeben mittel sinnvoll (A, D) mittel

Polynomvertenungen fur Mammalschallpegel gering smnvoll (A D) mittel

. laterale Richtwirkung und Quernelgungswmkel gering abzuwagen (A, D) gering
Ubergang zum Modell der bewegten Punktschallquelle hoch abzuwagen (D) gering
Emfuhrung prozeduraler Proﬂle mit Testfallen hoch abzuwagen (D) gering
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*: https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren



https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/ueberpruefung-verbesserung-der-berechnungsverfahren

Forum Flughafen
@ und Region

Kurvenflug | Fazit

e Die Berucksichtigung zusatzlicher akustischer Effekte durch Kurvenflug
verandert die Ergebnisse nicht relevant

* GroRenordnung anderer Effekte (z.B. Temperatur, Luftfeuchtigkeit) groRer”

e Esist nicht moglich, alle Effekte (Kurven, Temperatur, Luftfeuchtigkeit etc.) mit
vertretbarem Aufwand vollumfanglich zu bericksichtigen

* Monitoringergebnisse zeigen keine relevante Veranderung der Flughdhen
* Schub bleibt in den betrachteten Kurven konstant

 Messergebnisse in Weiterstadt-Grafenhausen stlitzen diese Einschatzung

Die Abwagung, die zentral auf die Anzahl der Betroffenen und der daraus
resultierenden Larmwirkung abstellt, bleibt valide

11

*.2.B. Wu/ Redonnet (2021): https://www.mdpi.com/2226-4310/8/9/264



https://www.mdpi.com/2226-4310/8/9/264
https://www.mdpi.com/2226-4310/8/9/264
https://www.mdpi.com/2226-4310/8/9/264
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Frankfurter Tagindex 2.0

Larmverteilung nach dB(A)

Frankfurter Tag Index 2.0
FT I 2 .0 6-22 Uhr 65 60 55 50 45
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© Gemeinniitzige Umwelthaus GmbH

beispielhafte Darstellung

Forum Flughafen
@ und Region
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Gesamtiiberblick FTI 2.0 | 2025

Betrachtungsgebiet

Uberischt Frankfurter Tagindex 2.0

Tagindexgebiet 2

131,0
129,8
127,0

Kontrollgebiet

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0

Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,,Highy Annoyed” (HA) innerhalb des genannten Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht hier fiir 2.800 HA und ist
als Vergleichswert anzusehen.

W 100 % AMTIX-kurz (alter Streckenverlauf) W 50 % Amtix-kurz (alter Streckenverlauf) und 50 % CINDY_B_BR18 und_BR25 W 100 % CINDY_B_BR18 und_BR25

ﬁ-\\\ Forum Flughafen

<>~ und Region

2025
B 100% CINDY B in allen Gebieten mit
Hochbetroffenengebiet 0,6 . . .
06 der geringsten Larmwirkung
16,2
Tagindexgebiet 1 16,1
16,1
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Tagindexgebiet 1 | 2025 | Konturen /7= Forum Flughafen
)2 55 dB(A) <>~ und Region

CINDY/SULUS S/F (DES 2025) - Tagindexgebiet 1 (LAeq,T 2 55 dB(A))
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Tagindexgebiet 1 | 2025 | Ergebnisse 7= Forum Flughafen
<

Dauerschallpegel (L,.,) 2 55 dB(A) ~>” und Region

Aeq

Tagindexgebiet 1 - 2025
LAeq, 06-22 255 dB(A)

0,2

Auf Basis von Daten 2025
kaum Veranderungen

Weiterstadt 0,1

Kommune

Mérfelden-walldorf

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,, Highy Annoyed” (HA) innerhalb des genannten Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht hier fiir 2.800 HA und ist als
Vergleichswert anzusehen.
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W 100 % AMTIX-kurz (alter Streckenverauf) W 50 % Amtix-kurz (alter Streckenverlauf) und 50 % CINDY B BR18 und BR25 m100% CINDY B BR18 und BR25



Tagindexgebiet 2 | 2025 | Konturen
Dauerschallpegel (L,.,) 2 50 dB(A)

CINDY/SULUS S/F (DES 2025) — Tagindexgebiet 2 (LAeq,T 2 50 dB(A))
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Legende

CINDY-Varianten
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MaRstab1:75.000

Gemeinniitzige
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Forum Flughafen
@ und Region
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Tagindexgebiet 2 | 2025 | Ergebnisse
Dauerschallpegel (L,.,) 2 50 dB(A)

Forum Flughafen
@ und Region

Tagindexgebiet 2 — 2025
Laeq, 06.22 = 50 dB(A)

Weiterstadt

Maorfelden-Walldorf

W
[ < =}
< =}
i

Kommunel

0,0
Erzhausen 0,6

1,4

|

e AMTIX kurz & 50/50
erzeugen Zunahmen in
Darmstadt und Weiterstadt

* Insbh. Erzhausen profitiert
vom alten Streckenverlauf

5,0
Darmstadt 2,9
1,4
0,0 1,0 2,0 3,0 40 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,,Highy Annoyed” (HA) innerhalb des genannten Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht hier fir 2.800 HA und ist als Vergleichswert anzusehen.
18

m 100 % AMTIX-kurz (alter Streckenverlauf)

W 50 % Amtix-kurz (alter Streckenverlauf) und 50 % CINDY_B_BR1& und_BR25

m 100 % CINDY_B_BR18 und_BR25



Hochbetroffenengebiet Tag | 2025 | Konturen (7~ Forum Flughafen

<>~ und Region
Dauerschallpegel (L,.,) 2 60 dB(A) .
CINDY/SULUS S/F (DES 2025) - Hochbetroffenengeblet Tag (LAeq,T 2 60 dB(A))

| ‘ :
i\ / Legende
\ | cINDY-varianten
[] cinpby_B_BR18_und_BR25

\
\ :I AMTIX-kurz (alter
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l:] Streuung (50% / 50%)
(BR18 & BR25)

Risselsheim
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=t
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¢ s et s .
' T ‘\\ >5-10
>10-20

LA ,.x ) ?«Morremen Walldorf \ ‘ | >20-50

-l ﬂgm«mm \
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) Quelle: infas 360 GmbH, 2025
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Gemeinnitzige
Umwelthaus GmbH




Hochbetroffenengebiet Tag | 2025 | Ergebnisse (7~ Forum Flughafen

> und Regi
Dauerschallpegel (L,..) 2 60 dB(A) und Region

Aeq

Keine Anderungen
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Kontrollgebiet Tag | 2025 | Konturen

Dauerschallpegel (L,..) = 48 dB(A)

Aeq

CINDY/SULUS S/F (DES 2025) — Erw. Kontrollgebiet Tag (LAeq,T 2 48 dB(A))
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Legende

CINDY-Varianten

[] cinDY_B_BR18_und_BR25

E AMTIX-kurz (alter
Streckenverlauf)

:] Streuung (50% / 50%)
(BR18 & BR25)

Bevdlkerungsdichte
(Personen/50 m x 50 m)

<5
>5-10
>10-20
P >20-50
>50- 110
| >110-250
B > 250

Quelle: infas 360 GmbH, 2025

A

km

MaRstab1:100.000

Gemeinnitzige
Umwelthaus GmbH

Forum Flughafen
@ und Region
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Kontrollgebiet Tag | 2025 | Ergebnisse
g g | | Erg =~

Forum Flughafen

Dauerschallpegel (L,.,) 2 48 dB(A) ~>” und Region

Aeq

Kontrollgebiet— 2025
LAeq, 06-22 248 dB(A)

Y * 50/50 mit geringem Nutzen
e ‘“2 fiir Egelsbach & Erzhausen
e Auf Basis von Daten 2025
keine Veranderung mehr in

Méarfelden-Walldorf

g 0,3
: r
E Erzhausen 1,4
S 1,6
0,0
Egelsbach | 0,0
jo:
6,7
Darmstadt
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,,Highy Annoyed” (HA) innerhalb des genannten Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht hier fiir 2.800 HA und ist als
Vergleichswert anzusehen.

22
B 100 % AMTIX-kurz (alter Streckenverlauf) W 50 % Amtix-kurz (alter Streckenverlauf) und 50 % CINDY_B_BR18 und_BR25 B 100 % CINDY_B_BR18 und_BR25



Nacht



Frankfurter Nachtindex 2.0

( FN I 2 0 Frankfurter Nacht Index 2.0

22-6 Uhr

' > 45 dB(A)
Nachtindex >50 dB(A)

& 6x 68 dB(A)

B Hochbatroffane

> 43 dB(A)

Kontrollgebiet '

T
|

Schritt 1: | Berechnung der Dauer- & Maximalschallpegel

uﬁd Abgren'zung der drei Betrachtungsgebiete

—

zusitzlichen EEG-Aufwachreaktionen

© Gemeinniitzige Umwelthaus GmbH

Larmverteilung nach dB(A)

=~ Schritt 4: | Umrechnung in Indexpunkte

pro Betrachtungsgebiet (3100 Aufwachreaktionen = 11P)

beispielhafte Darstellung

(/7 _ ForumFlughafen

<> und Region
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Forum Flughaf
Gesamtiiberblick FNI 2.0 | 2025 @ ugcrjurrzl:egigﬁ e

Ubersicht Frankfurter Nachtindex 2.0
2025

100% CINDY B in allen Gebieten mit

15,3 N . .
Hochbetroffenengebiet 15,0 der gerlngsten LarmW|rkung
14,9

=
2
o
8
& 41,6
S Nachtindexgebiet 9,8
r 39,7
w
[
=]
[
o 63,8
Kontrollgebiet 61,9
61,1
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,, Aufwachreaktionen” (AWR) innerhalb des genannten Abgrenzungsgebiets. Ein
Indexpunkt (IP) steht hier fiir 3.100 AWR und ist als Vergleichswert anzusehen.

m 100 % AMTIX-kurz (alter Streckenverlauf)

W 50 % Amtix-kurz (alter Streckenverlauf) und 50 % CINDY_B_BR18 und_BR25
W 100 % CINDY_B_BR18 und_BR25 25



Nachtindexgebiet| 2025 | Kontur

Dauerschallpegel (L

Aeq

) > 45 dB(A)

CINDY/SULUS S/F (DES 2025) — Nachtindexgebiet (LAeq,N = 45 dB(A))
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Legende

CINDY-Varianten

[Jcinoy_B_BR18_und_BR25

B AMTIX-kurz (alter
Streckenverlauf)

I:I Streuung (50% / 50%)
(BR18 & BR25)

Bevolkerungsdichte
(Personen/50 m x 50 m)

s5

>5-10

>10-20
I >20-50
» >50-110
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B > 250

Quelle: infas 360 GmbH, 2025

MafRstab1:75.000

Gemeinnlitzige
Umwelthaus GmbH
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Nachtindexgebiet| 2025 | Ergebnisse

Dauerschallpegel (L,..) = 45 dB(A)

Aeq

Forum Flughafen
@ und Region

Nachtindexgebiet 2025
LAeq, 22-06 245 dB(A)

Weiterstadt -5 1.9
1,1
. 3,7
ertelcen vl | %,

o
5
E GroR-Gerau | 8:%
E 0,0
o
v
Erzhausen ﬁ
0,5
2,9
Darmstadt %,4 ’
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,Aufwachreaktionen”(AWR) innerhalb des genannten
Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht hier fiir 3.100 AWR und ist als
Vergleichswert anzusehen.

W 100 % AMTIX-kurz (alter Streckenverlauf)
m 50 % Amtix-kurz (alter Streckenverlauf) und 50 % CINDY_B_BR18 und_BR25

W 100 % CINDY_B_BR18 und_BR25

 AMTIX kurz & 50/50
erzeugen Zunahmen in

Darmstadt und Weiterstadt

* Insb. Erzhausen profitiert
vom alten Streckenverlauf
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Hochbetroffenengebiet Nacht | 2025 | Kontur
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Hochbetroffenengebiet Nacht (LAeq,N 2 50 dB(A) & LAmax,N 6 x 68 dB(A))

Legende

CINDY-Varianten

[] cinpby_B_BR18_und_BR25

:} AMTIX-kurz (alter
Streckenverlauf)

:] Streuung (50% / 50%)
(BR18 & BR25)

Bevolkerungsdichte
(Personen/50 m x 50 m)

s5
>5-10
>10-20

[ >20-50
>50-110

I >110-250

- - 250

Quelle: infas 360 GmbH, 2025

A

0 1 2

MaRstab1:50.000

Gemeinn(tzige
Umwelthaus GmbH
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Hochbetroffenengebiet Nacht | 2025 | Ergebnisse (7~ Forum Flughafen

<> und Regi
Dauerschallpegel (L,..) 2 50 dB(A) & L,,.., n6 X 68 dB(A)) e
Hochbetroffenengebiet Nacht
Lpeq, 22.05 2 50 dB(A) / NAT 6x68
Weiterstadt mlg’? Zunahme in Weiterstadt im HB-

Gebiet durch 50/50 & AMTIX kurz

Mérfelden-Walldorf -‘Eﬁg

Darmstadt : [gtli

Kommune

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,Aufwachreaktionen” (AWR) innerhalb des genannten
Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht hier fiir 3.100 AWR und ist als
Vergleichswert anzusehen.

W 100 % AMTIX-kurz (alter Streckenverlauf)
W 50 % Amtix-kurz (alter Streckenverlauf) und 50 % CINDY B _BR18 und BR25
m 100 % CINDY_B_BR18 und_BR25 29



Kontrollgebiet Nacht | 2025 | Kontur

Dauerschallpegel (L,..) =243 dB(A)

Aeq

CINDY/SULUS S/F (DES 2025) — Erw. Kontrollgeb|et Nacht (LAeq N 2 43 dB(A))
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Legende

CINDY-Varianten
CINDY_B_BR18_und_BR25

:I AMTIX-kurz (alter
Streckenverlauf)

D Streuung (50% / 50%)
(BR18 & BR25)

Bevdlkerungsdichte
(Personen/50 m x 50 m)

s5
>5-10
>10-20
I >20-50
| >50-110
I >110-250
[ > 250

Quelle: infas 360 GmbH, 2025

km

MafRstab1:75.000

Gemeinnitzige
Umwelthaus GmbH

Forum Flughafen
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Kontrollgebiet Nacht | 2025 | Ergebnisse /7= Forum Flughafen

Dauerschallpegel (L,..) = 43 dB(A) ~>” und Region

Aeq

Kontrollgebiet Nacht 2025
LAeq, 22-06 243 dB(A)

Weiterstadt

AMTIX kurz & 50/50 erzeugen
Zunahmen in Darmstadt und

Weiterstadt

Morfelden-Walldorf
m
c
S
£
£
(=]
~

Erzhausen

5,1
Darmstadt
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Indexpunkte

Rechnerisch ermittelte ,Aufwachreaktionen”(AWR) innerhalb des genannten Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht hier
ftir 3.100 AWR und ist als Vergleichswert anzusehen.

31
W 100 % AMTIX-kurz (alter Streckenverlauf) B 50 % Amtix-kurz (alter Streckenverlauf) und 50 % CINDY B_BR18 und BR25 100 % CINDY B BR18 und BR25
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Weitere Szenarien alternierender
Routennutzung



@ Forum Flughafen
Varianten alternierende Routennutzung | Exkurs und Region

e Kursorische Betrachtung, ob andere Wechselrhythmen bessere
Ergebnisse liefern

* Betrachtet wurden zusatzlich 2 /4 / 8 Tage pro Monat (7% / 14%
/ 28%)

* In keinem der betrachteten Falle, wird eine geringere
Larmwirkung erreicht als mit 100% CINDY B
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Varianten alternierende Routennutzung 7= ForumFlughafer
> und Regi
Gesamtiiberblick FTI1 2.0 | 2023 +30% und Reglon

Ubersicht Frankfurter Tagindex 2.0

2023 +30%
13
Hochbetroffenengebiet %:g 100% CINDY B schneidet insgesamt
n 28 am besten ab
26,6
Tagindexgebiet 1 %g,%
26,2
I 26,2

Kommune

Tagindexgebiet 2

Kontrollgebiet

20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0

Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,Highy Annoyed” (HA) innerhalb des genannten Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht hier
fiir 2.800 HA und ist als Vergleichswert anzusehen.

0

°

B AMTIX kurz H CINDY S_B_BR18_und_BR25_und_Streuung_50/50
H CINDY S_B_BR18_und_BR25_und_Streuung_28/72 = CINDY S_B_BR18_und_BR25_und_Streuung_14/86 34
CINDY S_B_BR18_und_BR25_und_Streuung_7/93 mCINDY S_B_BR18_undBR25



Varianten alternierende Routennutzung 7= ForumFlughafer
> und Regi
Gesamtiiberblick FNI 2.0 | 2023 +30% und Regton

Ubersicht Frankfurter Nachtindex 2.0

2023 +30%
24,8 o N .
238 100% CINDY B schneidet insgesamt
Hochbetroffenengebiet %g:g am besten ab
- BEE

Nachtindexgebiet

95,7
93,2
_ 92,0
Kontrollgebiet 91,3

90,9

N, ©0,7

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0

Indexpunkte
Rechnerisch ermittelte ,,Aufwachreaktionen” (AWR) innerhalb des genannten Abgrenzungsgebiets. Ein Indexpunkt (IP) steht
hier fiir 3.100 AWR und ist als Vergleichswert anzusehen.

Kommune

B AMTIX kurz H CINDY S_B_BR18_und_BR25_und_Streuung_50/50
H CINDY S_B_BR18_und_BR25_und_Streuung_28/72 E CINDY S_B_BR18_und_BR25_und_Streuung_14/86
35
CINDY S_B_BR18_und_BR25_und_Streuung_7/93 M CINDY S_B_BR18_und_BR25



Larmwirkung von Larmpausen
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Larmpausen | Stand der Forschung

Ziel: Erkenntnisse zur Larmwirkung von Lairmpausen

* Wenig Forschung speziell zu Larmpausen (LP) von Fluglarm vorhanden

* Einheitliche Definition von Larmpausen existiert nicht

* Nur wenige Studien adressieren ,,geplante” Lairmpausen (London/
Frankfurt) - ,respite”

 Haufig werden ,,ungeplante” Larmpausen im normalen
Verkehrsverlauf betrachtet (Intermittency Ratio (IR), zeitliche
Verteilung von Larmereignissen) — , relief”

Hinweis: Zu unterscheiden von Ldrmpausen ist der ,,change effect” (tempordr
liberschiefsende Beldstigungsreaktion nach Ent- / Belastung) - Erkenntnisse hierzu richten

sich v.a. an dauerhaften/ léngerfristigen Anderungen aus
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Larmpausen | Erkenntnisse Lairmpause Frankfurt

Larmwirkung: Keine positive

Veranderung des Belastigungsurteils bei BR 25 WEST
Entlastung durch Larmpause? R

Riisselsheim Neu-Isenburg

* Erhebungen zum 2015 eingefiihrten @ — Raun:;h-f“_ &fW///////////////M

Bahnnutzungskonzept

/
* Veranderung auch kaum ,subjektiv @@
und schon gar nicht spontan” : Frankfurt am M ?

1 Flérsheim — foenbz;/h//////
Raunhsi — i
Wa h rge n O m m e n Riisselsheim - :g/////////////m/ﬁ%{/

* Erst nach Erklarung des Konzepts d
56 Uhr

wurden LP positiv bewertet — © Gemeinniitzige Unwelthaus GmbH Darstellung nicht maBstabsgerecht
Betroffene mochten LP , behalten?

1: GOtz et al. (2016): https://www.flk-frankfurt.de/eigene dateien/sitzungen/234. sitzung_am_09.03.2016/top 3 - abschlussbericht wahrnehmungs- und_wirkungsmonitoring_laermpausen _maerz 2016.pdf 38
2: Belke/ Schreckenberg (2017): Ergdnzenden Analysen aus NORAH-Daten und den Daten des Lirmpausen-Wahrnehmungs-Monitoring. Hagen.



https://www.flk-frankfurt.de/eigene_dateien/sitzungen/234._sitzung_am_09.03.2016/top_3_-_abschlussbericht_wahrnehmungs-_und_wirkungsmonitoring_laermpausen__maerz_2016.pdf
https://www.flk-frankfurt.de/eigene_dateien/sitzungen/234._sitzung_am_09.03.2016/top_3_-_abschlussbericht_wahrnehmungs-_und_wirkungsmonitoring_laermpausen__maerz_2016.pdf
https://www.flk-frankfurt.de/eigene_dateien/sitzungen/234._sitzung_am_09.03.2016/top_3_-_abschlussbericht_wahrnehmungs-_und_wirkungsmonitoring_laermpausen__maerz_2016.pdf
https://www.flk-frankfurt.de/eigene_dateien/sitzungen/234._sitzung_am_09.03.2016/top_3_-_abschlussbericht_wahrnehmungs-_und_wirkungsmonitoring_laermpausen__maerz_2016.pdf
https://www.flk-frankfurt.de/eigene_dateien/sitzungen/234._sitzung_am_09.03.2016/top_3_-_abschlussbericht_wahrnehmungs-_und_wirkungsmonitoring_laermpausen__maerz_2016.pdf
https://www.flk-frankfurt.de/eigene_dateien/sitzungen/234._sitzung_am_09.03.2016/top_3_-_abschlussbericht_wahrnehmungs-_und_wirkungsmonitoring_laermpausen__maerz_2016.pdf
https://www.flk-frankfurt.de/eigene_dateien/sitzungen/234._sitzung_am_09.03.2016/top_3_-_abschlussbericht_wahrnehmungs-_und_wirkungsmonitoring_laermpausen__maerz_2016.pdf
https://www.flk-frankfurt.de/eigene_dateien/sitzungen/234._sitzung_am_09.03.2016/top_3_-_abschlussbericht_wahrnehmungs-_und_wirkungsmonitoring_laermpausen__maerz_2016.pdf

Lairmpausen | Erkenntnisse , respite research” London
1. und 2. Phase (Labor & Feld)

Auswirkungen auf die Lairmwirkung wurden nicht betrachtet!

Porter (2017):

Unterschiede von 5-6 dB zwischen zwei Gerauschen nétig, um
uberhaupt wahrnehmbar zu sein (Labor)

,0f value” wurden Unterschiede erst bei 7-8 dB (L,,,.,
Gerduschsequenz im Labor) bzw. 9 dB (L,., bei Befragungen in Bezug
auf Bahnnutzungskonzept) eingeschatzt

Geringere Unterschiede von 2-3 dB werden nicht wahrgenommen,
auf Nachfrage aber positiv bewertet

Forum Flughafen
@ und Region


https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf
https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf
https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf
https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf
https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf
https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf
https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf
https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf
https://www.heathrow.com/content/dam/heathrow/web/common/documents/company/local-community/noise/making-heathrow-quiter/respite-research/Respite_research_overview_and_technical_report.pdf

Larmpausen | Erkenntnisse , respite research” London 7 Forum Flughafen
und Region

3. Phase’ (genauere Auswertung von Phase 2 Daten)

Larmwirkung: Im Belastigungsurteil bildeten sich Larmpausen auch hier nicht
ab

* Nicht-akustische Faktoren wichtiger fir das Belastigungsurteil — bestatigt
Erkenntnisse auf Basis NORAH-Daten?: Starker Zshg. zwischen Vertrauen in
Verantwortliche und niedrigerer Belastigung (unabhangig von LP)

 Anwohner konnten zwischen geplanten (respite)/ ungeplanten (relief) LP
nicht unterscheiden

* Die Nacht wird in Bezug auf die Anwendung von LP als wichtiger betrachtet

e Zusatzliche mogliche negative Effekte durch wiederkehrenden ,,change
effect” bei Lirmpausen (temporare hohere Belastigung bei neu Betroffenen)

1: Norman et al. (2022): https://ince.publisher.ingentaconnect.com/content/ince/incecp/2023/00000265/00000001/art00056#
2: Belke/ Schreckenberg (2017): Ergdnzenden Analysen aus NORAH-Daten und den Daten des Lirmpausen-Wahrnehmungs-Monitoring. Hagen.



https://ince.publisher.ingentaconnect.com/content/ince/incecp/2023/00000265/00000001/art00056

Larmpausen (/7= Forum Flughafen
] ] . ] <>~ und Region
Weitere Erkenntnisse zur Lairmwirkung ungeplanten Pausen

* Laborstudie: Aufwachwahrscheinlichkeit steigt, je groRer die Lairmpause
(langere Zeit ohne Larmereignis) StraRe/Schiene/Luft ist?

* Hinweise auf positive Effekte von Pausen nur bei StraRenverkehrslarm (auf
Fluglarm nicht Gbertragbar):

* Hohe Intermittency Ratio mit positivem Effekt auf Belastigung (bestatigt
sich aber nicht bei Schienen- und Fluglarm)?

* In einem weiteren Papier bestatigt: Pausen reduzieren Belastigung bzgl.
Stralenverkehrslarm, kirzere aber dafur regelmaflige Pausen schnitten
besser ab als wenige unregelmaRigere Pausen?

1: Elmenhorst et al. (2019): https://elib.dIr.de/130437/1/ijerph-16-01073 full.pdf

2: Gidl6f-Gunnarsson/ Ohrstrém (2010): doi:10.3390/ijerph7093359

3: Brink et al. (2010): https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35cal38/content
4: Schéaffer et al. (2022): https://www.mdpi.com/1660-4601/19/7/4255

41



https://elib.dlr.de/130437/1/ijerph-16-01073_full.pdf
https://elib.dlr.de/130437/1/ijerph-16-01073_full.pdf
https://elib.dlr.de/130437/1/ijerph-16-01073_full.pdf
https://elib.dlr.de/130437/1/ijerph-16-01073_full.pdf
https://elib.dlr.de/130437/1/ijerph-16-01073_full.pdf
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://edoc.unibas.ch/server/api/core/bitstreams/43dff287-0c47-494e-a8d1-b0edc35ca138/content
https://www.mdpi.com/1660-4601/19/7/4255
https://www.mdpi.com/1660-4601/19/7/4255
https://www.mdpi.com/1660-4601/19/7/4255

@ Forum Flughafen
Larmpausen | Fazit zur Lirmwirkung bei Fluglarm und Region

Hinweise auf einen zusatzlichen Einfluss der Lairmpause auf die
Lirmwirkung (Hochbeldstigung/ Aufwachwahrscheinlichkeit) bei
Fluglarm liegen nicht vor

e Studienlage insb. zu Fluglarm aber stark begrenzt

* Sich wiederholender Change Effect als moglicher negativer Faktor bei
Larmpausen zu berlicksichtigen

* Erst auf Nachfrage werden Larmpausen positiv bewertet

Fazit fiir die Bewertung des FFR:

Bisher vorliegende Ergebnisse nicht geeignet, um die wirkungsbasierte
Bewertung gemafl FFl 2.0 zu verandern

Entscheidend fiir die Bewertung einer Larmpause, ist die Reduktion der
Larmwirkung (wie bei SegApp + Lairmpausenkonzept seit 2015)



Fazit
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FFl 2.0 2025 | Fazit

* Berechnung mit Daten aus 2025 bestatigt bisherige Bewertung

e Samtliche Modelle alternierender Routennutzung gegentiber 100% CINDY B
mit negativer Larmwirkung

* Fir eine gesonderte Berlicksichtigung moglicher Effekte von Larmpausen
liegen keine wissenschaftlichen Erkenntnisse vor

* Eine Veranderung der Ergebnisse bei Berlicksichtigung des Kurvenflugs ist
nicht zu erwarten/ auch das DLR sieht keinen dringenden Handlungsbedarf
(Prioritat gering)
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Monitoring Gesamtschau & Ausblick



(7~ Umwelt-und

#= Nachbarschaftshaus
Gesamtschau bisheriger Ergebnisse

Berechnungsergebnisse FFl 2.0 (2023 / 2023 +30%/ 2025)

® Positive Gesamtbilanz in allen Indexgebieten mit Anderungen

® Durch Auswahl der Variante B wurde die zusatzliche Belastung insb. in Erzhausen
abgemildert (nordlichere Variante wurde nicht umgesetzt)

® Tag: bis zu ca. 20.000 Betroffene [/ 13.000 Hochbelastigte weniger

® Nacht: bis zu ca. 20.000 Betroffene / 15.000 Aufwachreaktionen weniger
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f'\/;\ Umwelt- und

#= Nachbarschaftshaus
Gesamtschau bisheriger Ergebnisse

Flugspurmonitoring (12 Monate)

® Hohe Spurtreue — in der Berechnung angenommene aul3ere Korridorbreiten werden
sehr gut eingehalten

® Im Vergleich zu AMTIX kurz (alte Route) keine Veranderung der Flughdhen
eingetreten

® Direktfreigaben unauffallig, fhren je nach Kommune zu Ent- oder Belastungen

® Ergebnisse bestatigen die in die Berechnung eingegangenen Annahmen
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(7~ Umwelt-und

wa Nachbarschaftshaus
Gesamtschau bisheriger Ergebnisse

Auswertung Larmmessungen

® Messungen zeigen, dass sie mit den erwarteten Tendenzen & Groféenordnungen der
Larmberechnungen Ubereinstimmen

® Keine gegenlaufigen Trends erkennbar

® Annahmen und Ergebnisse der Berechnungen bestatigen sich
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(7 Umwelt-und

wa Nachbarschaftshaus
Gesamtschau bisheriger Ergebnisse

Fazit & Ausblick

® Unter den aktuellen Rahmenbedingungen bleibt CINDY S die bevorzugte Variante
® Sie fUhrt zu den geringsten Werten im FFl 2.0

® Beratung der FLK erfolgt am 02.12.2026
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Forum Flughafen und Region

Gemeinniitzige Umwelthaus GmbH

Riisselsheimer Str. 100
65451 Kelsterbach

www.umwelthaus.org

www.forum-flughafen-region.de

Forum Flughafen
@ und Region
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